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I. Introduccion

Inoma es una organizacion mexicana sin fines de lucro dedicada a mejorar los resultados
educativos complementando la educacion convencional con juegos educativos en linea.
Este documento presenta los resultados de una evaluacion del impacto de los juegos
educativos en linea de Inoma en los alumnos de primaria del estado de Puebla expuestos a
dichos juegos. En su primera etapa—objeto de esta evaluacion—Ilos juegos de Inoma se
disefiaron con el propodsito de desarrollar las habilidades matematicas de los estudiantes
medidas por el examen nacional Enlace’.

Con el fin de evaluar el impacto de sus juegos en linea, Inoma realiz6 una Prueba de
Control Aleatorizado (PCA) a los estudiantes de 3ero a 6to grado en un grupo de escuelas
publicas en el Area Metropolitana de la Ciudad de Puebla (AMCP), en el estado de Puebla,
en México. La PCA se llevo a cabo entre febrero y junio de 2012.

I1. Muestra

Inoma cont6 con el apoyo de las autoridades locales del estado de Puebla para lograr que
los estudiantes estuvieran expuestos de manera sistematica a sus juegos en linea. Para la
PCA la Secretaria de Educacion del estado permitié que los estudiantes de las escuelas de
tratamiento jugaran los juegos de Inoma una hora a la semana durante el tiempo de clase.
Las escuelas ya dedican una hora semanalmente a desarrollar las capacidades digitales de
sus alumnos—aprender a usar una computadora y el Internet—en sus aulas de medios. En
las escuelas de tratamiento, esa hora semanal podia dedicarse a jugar los juegos de Inoma,
aungue no era obligatorio.

La Secretaria de Educacién del estado consider6 que habia 184 escuelas primarias en el
AMCP en condiciones para la PCA.? De acuerdo con los registros oficiales, todas ellas
contaban con aulas de medios equipadas con computadoras conectadas a Internet. En una
etapa inicial Inoma eligi6 aleatoriamente cuéles de las 184 escuelas de tratamiento formaria
parte de la muestra de las 60 en las que se aplicaria la PCA. En una segunda etapa
selecciond aleatoriamente las 30 escuelas de tratamiento. Sin embargo, se considerd que
nueve de las escuelas de tratamiento se dieron de baja de la prueba—sus representantes no
asistieron a la primera sesion informativa—por lo que aleatoriamente se seleccioné el
mismo numero de escuelas adicionales para reemplazar a las que aparentemente se habrian
dado de baja de la prueba. Como resultado, la muestra aument6 a 69 escuelas: 33 escuelas
en el grupo de tratamiento y 36 en el grupo de control.

' El examen se aplica a los estudiantes de 3ero a 6to de primaria, de lero a 3ero de secundaria y en 3ero de
bachillerato al final de cada afio académico.

2 Algunas escuelas tienen dos turnos, matutino y vespertino. Para la evaluacién los turnos distintos en una
misma escuela fueron considerados como escuelas distintas.
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Posteriormente se hizo del conocimiento de Inoma que la mayoria de las escuelas no
contaban con computadoras o con conectividad al Internet adecuadas. En consecuencia, se
tuvieron que reparar las aulas de medios en las escuelas de tratamiento. Se eliminaron a
nueve escuelas del grupo de tratamiento por falta de infraestructura. Asi mismo, dos
escuelas mas del grupo en tratamiento se rehusaron a participar y se dieron de baja de la
prueba. Con el propdsito de mantener el equilibrio en el disefio de la PCA, algunas escuelas
seleccionadas aleatoriamente fueron eliminadas del grupo de control. La muestra final fue
de 44 escuelas, 22 de ellas en el grupo en tratamiento y 22 en el grupo de control.

El cuadro 1 presenta la muestra utilizada para la evaluacion. La informacion ahi expuesta se
basa en los resultados de Enlace. Solamente considera aquellas escuelas cuyos estudiantes
presentaron Enlace 2012 en 4to, 5to o 6to grado, y Enlace 2011 en el grado anterior (3ero,
4to o 5to). De las 4,138 escuelas primarias en el estado de Puebla con alumnos a los que se
aplicé Enlace, 184 estan en el AMCP y se suponia que contaban con aulas de medios
operativas: 36 se asignaron al grupo de control y 33 al grupo en tratamiento. Sin embargo,
14 escuelas del grupo de control y 9 del grupo en tratamiento fueron eliminadas de la
prueba y 2 se rehusaron a participar.

Cuadro 1. Muestra de composicién

Escuelas Estudiantes

Escuelas primarias en el estado de Puebla: 4,138 350,434
Fuera del AMCP o sin condiciones 3,954 309,978
En el AMCP y en condiciones: 184 40,456

Escuelas elegidas para experimento: 69 15,362
Control original: 36 7,167
Control final 22 4,396
Excluidas del control 14 2,771
Tratamiento originales: 33 8,195
Tratamiento finales 22 5,684
Tratamiento excluidas 9 2,274
Tratamiento dadas de baja 2 337

AMCP: area metropolitana de la ciudad de Puebla. Los turnos distintos en
una misma escuela fueron considerados como escuelas distintas.

El cuadro 1 muestra el nimero de alumnos en 4to, 5to y 6to grados en 2012 que tomaron
Enlace en 2012 y 2011—cuando estaban en 3ero, 4to y 5to grados. Mas de 350,000
estudiantes tomaron Enlace, y mas de 40,000 estuvieron en la AMCP. En el conjunto de
escuelas consideradas en condiciones para la PCA habia méas de 15,000 estudiantes. En el
grupo final de control hubo 4,396 estudiantes y en el grupo final de tratamiento hubo 5,584.

I1l. Tratamiento

Dado que las aulas de medios no eran operativas antes de la PCA, Inoma tuvo que reparar
las pertenecientes a las escuelas de tratamiento. Es asi que el tratamiento no se limito a que
los estudiantes estuvieran expuestos a los juegos educativos en linea; también implicé que
se repararan las aulas de medios a fin de que tuvieran computadoras funcionando
adecuadamente y con conectividad al Internet. En teoria, haber reparado las aulas de
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medios podria haber tenido un impacto no atribuible a que los alumnos hayan jugado los
juegos en linea de Inoma.

A fin de obtener resultados mas rapidos, Inoma prepar0 versiones reducidas de las pruebas
Enlace o “mini Enlaces”.® Dichas pruebas constaban con entre 14 y 19 reactivos y se
aplicaron en las escuelas tanto del grupo control como del grupo en tratamiento en febrero,
abril y junio de 2012*. En principio, la aplicacién de este tipo de pruebas basadas en
exadmenes Enlace anteriores por si misma podria implicar un mejor desempefio en la prueba
real—los estudiantes practican mas y los maestros se hacen mas conscientes del nivel de
conocimiento de sus alumnos. En ambos grupos de escuelas, tanto del grupo control como
del grupo de tratamiento, se aplicaron este tipo de exdmenes. En consecuencia, al haber
participado el grupo control en esta practica adicional de la prueba Enlace puede

considerarse que recibid de alguna manera también recibi6 un tratamiento.

Para los alumnos no era obligatorio jugar los juegos de Inoma. Debido a ello, Gnicamente
se puede estimar el impacto del “intento de tratar” (intent-to-treat). Al grupo de tratamiento
se le ofrecio el tratamiento, pero no necesariamente todos los individuos lo tomaron. El
impacto se promedié entre todos los alumnos a los cuales se les ofrecid el tratamiento,
incluidos aquellos quienes voluntariamente eligieron no tomarlo. La relevancia del intento
de tratar estimado depende de la intervencion real esperada en la préctica. Si la politica
actual no fuera obligatoria—o fuera obligatoria pero sin verificar su cumplimiento—
entonces el intento de tratar estimado seria informativo respecto de la misma.

Inoma pudo monitorear qué estudiantes en las escuelas de tratamiento se registraban en su
plataforma en linea. Al darse cuenta de que para mediados de abril sélo un modesto grupo
de alumnos de las escuelas de tratamiento se habia registrado, Inoma les dio incentivos para
gue aumentara su participacion. Le ofreci6 computadoras Notebook al maestro y a la
escuela que registrara la mayor participacién. En un sentido estricto, este incentivo
adicional para las escuelas menos responsivas también debe considerarse como parte del
tratamiento.

Se desconoce el tipo de interaccion que se dio entre maestros y estudiantes en las aulas de
medios durante el tiempo que estos utilizaban los juegos en linea de Inoma. Los maestros
pudieron haber dejado que los alumnos exploraran por su cuenta los juegos y decidieran el
modo de jugarlos o los maestros pudieron haberlos asesorado activamente. Lo que los
maestros hayan dicho o hecho durante las sesiones de juego pudo haber tenido un impacto
en la actitud de los estudiantes y en su nivel de compromiso; por ejemplo, ¢las percibieron
como una obligacion o como una diversion? Este aspecto del tratamiento es totalmente
desconocido —una caja negra.

* Los resultados de Enlace estén disponibles varios meses después de que las pruebas se aplican.
*Las pruebas de Matematicas de Enlace tuvieron entre 53 y 71 preguntas en 2012, dependiendo del grado.
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IV. Métrica del impacto

La Secretaria de Educacion del estado de Puebla compartié con Inoma las calificaciones de
todos los alumnos de primaria correspondientes a las pruebas Enlace de 2011 y 2012. Dado
que la intervencidn se dio entre febrero y junio de 2012, los cambios en las calificaciones
de las pruebas entre 2011 y 2012 pueden utilizarse como métrica de impacto. No fue
posible incluir a los alumnos de 3er grado en la evaluacion porque Enlace se aplica a los
estudiantes de 3a 9y de 12 grado. En 2011 los alumnos de 3er grado cursaban el 2do
grado, por lo que no fueron evaluados.

Existen varias consideraciones respecto al uso de las calificaciones de las pruebas Enlace
como métrica de impacto. Primero, el nivel de dificultad de Enlace varia afio con afio. En
consecuencia, tanto la media como la varianza de las calificaciones de las pruebas podrian
cambiar aunque las habilidades de los estudiantes se mantuvieran constantes. Con el fin de
controlar las variaciones en el grado de dificultad, se definio la métrica de impacto como
los cambios en las calificaciones estandarizadas de las pruebas. Es decir, a las
calificaciones de las pruebas correspondientes a cada grado en cada afio se les resto la
media y después se dividieron por su desviacion estandar. Entonces para cada alumno se
calculd la diferencia entre su calificacion estandarizada en 2011 y en 2012. La diferencia
promedio es cero, y cualquier diferencia esta definida en desviaciones estandar de Enlace.

Segundo, Enlace no es perfecta y proporciona tnicamente una medida ruidosa de lo que
trata de capturar. Con el propdsito de que sea breve, se requiere seleccionar un pequefio
conjunto de preguntas de un grupo mucho mayor de preguntas tedricamente equivalentes.
Desde la perspectiva de los alumnos, existe un elemento de azar en relacién a su
desempefio en Enlace.

Algunos estudiantes resultan méas afortunados que otros en un afio particular porque
estudiaron mas algunos de los temas que aparecieron en la prueba. Es decir, hay ruido en
Enlace que causa “regresion a la media” a lo largo de las pruebas: se espera que algunos de
los estudiantes afortunados que se desempefiaron bien un afio tengan un desempefio inferior
el afio siguiente. Lo mismo aplica al otro extremo de la distribucion: se espera que algunos
de los que tuvieron un mal desempefio tengan un mejor desempefio porque tuvieron mala
suerte el afio anterior. La estrategia empirica para evaluar el impacto de los juegos en linea
de Inoma debe considerar esta regresion a la media.

Tercero, en algunos aspectos la unidad de analisis es el salén de clase—no el alumno. Los
estudiantes del mismo salén comparten maestros y recursos. En consecuencia, los choques
al desemperio en Enlace no son independientes entre los estudiantes en el mismo salon de
clase. Con el fin de tomar en cuenta la correlacion potencial de términos de error, los
errores estandar en el analisis de regresion deben aglomerarse por salén de clase.
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Cuarto, los contenidos de Enlace no son exactamente los mismos afio con afio. Es posible
que la version de un afio esté mas relacionada con los contenidos de los juegos de Inoma
que la de otros afios. Esa variacion no puede ser tomada en cuenta con la evaluacién de un
afio exclusivamente. Inoma pudo haber sido afortunado o desafortunado en 2012. Esa
limitacion debe tenerse en mente cuando se analicen los resultados.

Quinto, hay algunas habilidades medidas por Enlace que Inoma no pretende mejorar. Es
decir, los juegos de Inoma se enfocan en un subconjunto de lo que mide Enlace. Sin
embargo, utilizar la totalidad de la prueba no debe representar ningin problema. En todo
caso, Enlace es una medida con ruido del conjunto de habilidades objetivo de Inoma. Dado
que el ruido esta en el lado izquierdo de la ecuacion—Ia variable dependiente—no deberia
introducir un sesgo en las estimaciones del impacto®.

Las calificaciones de los mini Enlaces podrian haberse usado como la métrica de impacto
de la evaluacion. Sin embargo, se prefiere el uso de los resultados reales de la prueba
Enlace por diversas razones. En primer lugar hubo una pérdida de casos no despreciable
entre los tres mini Enlaces. Un nimero importante de los alumnos de una prueba a la
siguiente no se identifico correctamente, lo que redujo la muestra que podria ser utilizada
de forma no aleatoria.’ En el caso de Enlace los estudiantes estan correctamente
identificados por su Clave Unica de Registro de Poblacion (CURP). En segundo lugar, las
calificaciones de los mini Enlaces carecen de validez externa. Inoma los creo, los aplicd y
los califico. Por el contrario, la Secretaria de Educacion Federal crea y califica Enlace, y
esta es aplicada por cada escuela del pais. En tercer lugar, los mini Enlaces pueden no haber
sido tomados muy en serio, especialmente en las escuelas del grupo de control. Dado que
nada estaba en juego, no es claro que sea comparable con Enlace. Por el contrario, los
resultados de Enlace si tienen implicaciones para las escuelas—parte de la compensacion
de los maestros estd determinada con base en los resultados de la prueba Enlace.
Finalmente, los resultados utilizando los mini Enlaces no pueden interpretarse con
facilidad. No se traducen directamente en unidades cominmente empleadas. Utilizar Enlace
significa que un impacto equivalente a x desviaciones estandar esta bien definido. Al usar
los mini Enlaces, un impacto de x desviaciones estandar no coincide con cambios en las
desviaciones estandar de Enlace—Ilo cual es un punto de referencia para otras
intervenciones.

V Estrategia empirica

Debido a los problemas que se suscitaron con el disefio de la PCA, que ocasionaron que
algunas escuelas quedaran excluidas y que otras se rehusaran a participar, se decidid
adoptar un enfoque cuasi experimental. En vez de comparar las medias de los grupos

5 . ez . .

Un error de medicidén produce un sesgo de atenuacién cuando se presenta en variables del lado derecho.
6 .. . ape

Menos del 80% de los que tomaron el mini Enlace de febrero fueron identificados entre los que tomaron el
mini Enlace de junio.
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finales de tratamiento y de control, se optd por un andlisis de regresion que incluyo a todas
las escuelas en el estado de Puebla y se aplicd una técnica de diferencias en diferencias
(DD). En resumen, se compara el cambio en el desempefio de los estudiantes del grupo de
tratamiento con el cambio en el desempefio de los alumnos en el grupo de control, pero sin
excluir a ninguna escuela.’

En el enfoque de DD, la primera diferencia se define entre afios (el cambio en
calificaciones de pruebas estandarizadas de 2011 y 2012) y la segunda se define entre
grupos (de tratamiento versus de control). A fin de controlar por la regresion a la media en
las calificaciones de cada estudiante, se utilizé en las regresiones un polinomio de tercer
grado en la calificacion estandarizada de la prueba de 2011, y se usaron todos los
estudiantes del estado de Puebla. Los errores estandar se aglomeraron por salon—en
algunas escuelas hay varios salones del mismo grado.

Se corrieron regresiones separadas para nifios y nifias, y para cada grado disponible (4to,
5to y 6to). Como prueba de robustez, ademas de los resultados en Matematicas, se exploran
los resultados en Espafiol.

Las regresiones consideran todas las escuelas del estado de Puebla, incluidas aquellas que
habian sido excluidas de los grupos de tratamiento o de control, asi como las dos que
abandonaron el grupo de tratamiento. Las regresiones incluyen efectos fijos para cada una
de esas categorias.

El enfoque de DD implica que no se necesitan controles para las caracteristicas invariantes
en el tiempo de los alumnos o de las escuelas. Algunos ejemplos de esas caracteristicas de
los estudiantes son: el nivel educativo de los padres, los recursos materiales del hogar, sus
preferencias, su coeficiente intelectual. Por parte de la escuela, esas caracteristicas podrian
incluir: su ubicacion, sus instalaciones, sus programas de estudio, la preparacién de sus
maestros, los incentivos a los docentes. Todos esos determinantes potenciales del
desempefio desaparecen porque se restan al considerar cambios en Enlace de un afio al
siguiente para cada estudiante. La ecuacion de la regresion es:

Ay, :/80 +)61yf' +/82yi2 "'/33%'3 +9di$ +¢%{id? +?/dfdr +Mif +&; (1)

donde y es la calificacion estandarizada de 2011 y Ay es el cambio en la calificacién
estandarizada entre 2011 y 2012.% El subindice indica al estudiante i. d°es una dummy para
estudiantes en escuelas en la muestra de 69 escuelas participantes en la PCA, d* es una
dummy para los estudiantes en las escuelas que fueron excluidas del grupo de control, d* es

7 Sila CPA fue implementada correctamente, entonces una comparacién de medias y el enfoque DD
identificarian el mismo parametro. Ello no ocurriria si la CPA no fuera aplicada correctamente.

® Las pruebas estandarizadas tienen una media de cero y una desviacion estandar de 1. La estandarizacién se
hace para cada prueba y para cado grado por separado.
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una dummy para los estudiantes en las escuelas que fueron excluidas del grupo de
tratamiento d™ es una dummy para los estudiantes en las escuelas que abandonaron el grupo
de tratamiento, y d' es una dummy para los estudiantes en las escuelas incluidas en el grupo
final de tratamiento.

El coeficiente A es el pardmetro de interés: el impacto del tratamiento. Se estima
comparando los grupos finales de tratamiento y de control. Las estimaciones de ¢ y y
podrian interpretarse como “sefiuelos”. Si se implementaron correctamente la aleatorizacion
y el tratamiento, las estimaciones de ¢ y y no deberian ser estadisticamente diferentes de
cero. De otro modo, podrian interpretarse como evidencia de seleccién en la muestra.

VI Resultados

El cuadro 2 muestra los resultados de la regresion para Matematicas y el cuadro 3 muestra
los de la regresion para Espafiol. Ambas tablas presentan la informacion en forma similar.
El panel superior muestra los resultados de los nifios y el inferior de las nifias. Cada panel
incluye tres columnas, una para cada grado analizado: 4to, 5to y 6to. Se incluyeron todos
los estudiantes en el estado de Puebla que tuvieron calificaciones en 2011 y 2012 en las
regresiones en los cuadros 2 y 3.9 La especificacién de la regresién se describe en la
ecuacion (1). La significancia estadistica de los coeficientes fue calculada utilizando errores
estandar robustos aglomerados por salén de clases.™®

Cuadro 2. Impacto en Matematicas de Enlace como resultado de la exposicion a los juegos de

Inoma

Variable explicativa Variable dependiente: cambio en la calificacion estandarizada del examen 2011-12
4th 5th 6th

Ninos

Tratamiento final -0.004 0.180 ** 0.114*

Excluidos del tratamiento 0.072 0.347 *** 0.152

Abandonaron tratamiento -0.263** 0.089 -0.629 **

Excluidos del control 0.004 0.155 * 0.053

En la muestra PCA (control) -0.024 -0.092 * -0.078 *

R cuadrada 0.208 0.226 0.202

Observaciones 62,221 56,352 56,786

Conglomerados 5,683 5,385 5,350

9 . s

Los resultados de los alumnos de 4 grado se comparan con los del 3 grado. Comparaciones andlogas
aplican para los alumnos de 5 y 6 grados.
10 . .pe ™ . .

Se identificaron los salones de clase utilizando la variable grupo en el mismo grado y escuela.
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Tabla 2. Impacto en Matematicas de Enlace como resultado de la exposicién a los juegos de Inoma

Variable explicativa Variable dependiente: cambio en la calificacion estandarizada del examen 2011-12

4th | 5th | 6th

Nifas

Tratamiento final

Excluidas del tratamiento

Abandonaron tratamiento

Excluidas del control

En la muestra PCA (control)

R cuadrada

Observaciones

Conglomerados

*p<.1; **p<.05; **p<.01. Valores de p para pruebas de un solo lado usando errores estandar robustos (aglomerados por
salon de clases). Todas las especificaciones incluyen como controles un polinomio de grado tres en la calificacion
estandarizada de 2011.

El primer resultado que destaca es que el coeficiente de la dummy “tratamiento final” es
positivo y significativo en algunos casos. Un impacto positivo con 95% de confianza para
nifios de 5to grado y nifias de 6to grado. Tampoco puede ser rechazado un impacto positivo
con 90% de confianza para nifios de 6 grado. Las estimaciones puntuales que son
significativas no son despreciables. Implican mejoras importantes: entre 0.114 y 0.180 de
una desviacion estandar en Enlace.

Las estimaciones para alumnos de escuelas excluidas de los grupos de control o de
tratamiento y para las escuelas que abandonaron el tratamiento resultan desconcertantes. En
cuatro casos son positivos y significativos con 95% de confianza, y las estimaciones
puntuales varian entre 0.243 and 0.381. Es decir, en promedio los alumnos de escuelas que
estaban originalmente en la PCA y que fueron excluidos posteriormente obtuvieron mejores
resultados que los alumnos que estuvieron en el grupo de tratamiento final en algunos
casos. Estos hallazgos ponen en duda la validez del disefio experimental.

Asi mismo el cuadro 2 indica que la muestra para la PCA no es representativa de todas las
escuelas en el estado de Puebla. El coeficiente de pertenecer a la muestra para la PCA es
negativo y significativo con 95% de confianza para las nifias de los grados 5to y 6to.

En resumen, los resultados respecto al impacto de los juegos en linea de Inoma en
Matematicas no son concluyentes pero si promisorios. Parece que haber recibido acceso a
los juegos en linea de Inoma tuvo un impacto positivo.

El cuadro 3 muestra un analisis similar para Espafol. Si bien no hay una razon a priori para
esperar un impacto en el desempefio en Espafiol, los resultados muestran cierta evidencia de
mejoras. La estimacion del impacto es positiva y significativa con 95% de confianza para
los nifios de 6to grado, y con 90% de confianza para los nifios de 5to grado y las nifias de
6to grado. También hay evidencia de estudiantes de 5to grado en las escuelas excluidas del
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tratamiento que tuvieron mejores resultados. El impacto en Espafiol es sorprendente. En
principio, es posible que los juegos de Inoma liberaran recursos del estudio de Matematicas
al estudio de Espafiol.

Cuadro 3. Impacto en ESpafiol de Enlace como resultado de la exposicion a los juegos de Inoma

Variable explicativa Variable dependiente: cambio en la calificacion estandarizada del examen 2011-12

4th | 5th | 6th

Nifios

Tratamiento final

Excluidos del tratamiento

Abandonaron tratamiento

Excluidos del control

En la muestra PCA (control)

R cuadrada

Observaciones

Conglomerados

Ninas

Tratamiento final

Excluidas del tratamiento

Abandonaron tratamiento

Excluidas del control

En la muestra PCA (control)

R cuadrada

Observaciones

Conglomerados

*p<.1; **p<.05; **p<.01. Valores de p para pruebas de un solo lado usando errores estandar robustos (aglomerados por
salon de clases). Todas las especificaciones incluyen como controles un polinomio de grado tres en la calificacion
estandarizada de 2011.

VII. Advertencias y preocupaciones

Existen varias advertencias y preocupaciones acerca de los resultados presentados en los
cuadros 2 y 3. La primera y méas importante es que no queda claro cudl fue la intensidad del
tratamiento, aunque probablemente fue modesta. El tiempo de exposicion fue corto—unas
pocas sesiones con solo un pufiado de juegos. La plataforma de Inoma fue una tecnologia
nueva y podria existir una curva de aprendizaje para los maestros que tratan de promoverla.
Muy probablemente no hubo tiempo suficiente para explotarla apropiadamente.

La segunda es que no queda claro cémo se percibi6 todo el experimento por parte de los
maestros y directores de las escuelas. ¢Lo percibieron como una politica pablica de cuyos
resultados ellos serian considerados responsables o simplemente como un experimento
académico sin consecuencias en el cual ellos jugaban un papel pasivo si no indiferente? No
es claro qué expectativas tenian en término de las consecuencias de la evaluacién. Por
ejemplo, ¢continuarian teniendo la nueva responsabilidad de utilizar los juegos en linea de
Inoma Unicamente si los alumnos tenian un buen desempefio? ;Se percibié como una
estrategia para sustituir los métodos tradicionales que pondria en peligro el estatus de los
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maestros actuales? Esos podrian ser factores que afecten la interpretacion de los resultados
como una guia de politica.

La tercera es que el contacto probable entre los directores de las escuelas de los grupos de
tratamiento y de control hace dudar de la pureza del experimento. Algunos directores de
escuela eran conscientes de que estaban participando en “algin tipo de competencia”. Esa
percepcion pudo haber afectado su comportamiento, pero no es claro en qué sentido.

VIII. Discusion de los hallazgos

La comparacion de los grupos finales de tratamiento y de control por si misma da evidencia
de un efecto positivo de la exposicion a los juegos en linea de Inoma. A pesar del corto
tiempo de exposicion al tratamiento y su estatus no obligatorio, no puede rechazarse un
impacto positivo con 95% de confianza para algunos estudiantes. Las estimaciones
puntuales en esos casos no son despreciables: 0.114 y 0.180 desviaciones estandar en las
calificaciones de Matematicas.

Una amplia gama de intervenciones han sido estudiadas empiricamente en la literatura
académica en términos de su impacto en los resultados educativos. Mas alld de las
intervenciones que afectan la disponibilidad de escritorios, el conocimiento por parte de los
maestros de las asignaturas que ensefian y del ausentismo de los maestros, no hay mayor
guia empirica acerca de lo que funciona en la realidad. De hecho, entre mayor es el rigor
metodoldgico que tienen los estudios, lo mas probable es que rechacen un impacto positivo
de una intervencion bajo estudio’. En ese contexto la evidencia sobre los juegos en linea de
Inoma es sumamente alentadora.

Inoma dio un paso gigantesco en la direccion correcta al intentar realizar una evaluacién
experimental del impacto de sus juegos en linea. Los resultados aqui presentados indican
que no puede descartarse la existencia de importantes logros académicos resultado de jugar
sus juegos en linea.

Yver “School Resources and Educational Outcomes in Developing Coun-tries: A Review of the Literature from
1990 to 2010” — de Paul W. Glewwe, Eric A. Hanushek, Sarah D. Humpage, y Renato Ravina.



